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んÖÖÜöíîó　. ぢëóçñÑñÖ▲ ÑíÖÖ▲ñ ½ñöñÜëÜ¿ÜÇóôñï¡óê ó âñÖÜ¿ÜÇóôñï¡óê Öíß¿0ÑñÖóú £í äñëóÜÑ 1968–2010 ÇÇ. 
ÖíÑ 31 çóÑÜ½ ÇÜ¿Üïñ½ñÖÖ▲ê ëíïöñÖóú, ç▲ëíàóçíñ½▲ê ç ÑñÖÑëíëóó ゐÜöíÖóôñï¡ÜÇÜ ïíÑí-óÖïöóöÜöí ぜíëゎどば. 

がíÖ ïëíçÖóöñ¿áÖ▲ú íÖí¿ó£ ïöíÖÑíëöÖ▲ê ó ½ÜÑóâóîóëÜçíÖÖ▲ê ôíïöÖ▲ê ½ñöÜÑó¡ ½íöñ½íöóôñï¡Üú ÜßëíßÜö-
¡ó ÑíÖÖ▲ê âñÖÜ¿ÜÇóôñï¡óê Öíß¿0ÑñÖóú Öí äëó½ñëñ ó£ÜôñÖÖ▲ê çóÑÜç.  

と¿0ôñç▲ñ ï¿Üçí: êçÜúÖ▲ñ óÖöëÜÑÜîñÖö▲, âñÖÜ¿ÜÇóôñï¡óñ Öíß¿0ÑñÖó　, âñÖÜÑíöí, âñÖÜëóö½Üöóä, âñÖÜ-

¿ÜÇóôñï¡Üñ ëíïïöÜ　Öóñ, âñÖÜ¿ÜÇóôñï¡í　 ÜïöÜúôóçÜïöá. 
 

ゑçñÑñÖóñ 

ごïöÜëó　 ëí£çóöó　 ôñ¿Üçñôñï¡Üú îóçó¿ó£í-
îóó ïç　£íÖí ï Üïäñêí½ó ç Üß¿íïöó óÖöëÜÑÜ¡îóó 

ëíïöñÖóú, çïñïöÜëÜÖÖñÇÜ ó£ÜôñÖó　 ó äëÜ½▲ü-

¿ñÖÖÜÇÜ ÜïçÜñÖó　 ÜöÑñ¿áÖ▲ê äëñÑïöíçóöñ¿ñú 

½ñïöÖÜú ó óÖÜ£ñ½ÖÜú â¿Üë▲. ぞí ïñÇÜÑÖ　üÖóú 

ÑñÖá ÜäóïíÖ▲ Öñ ßÜ¿ññ 350 ö▲ï. çóÑÜç ïÜïÜÑó-

ïö▲ê ëíïöñÖóú. ゑ öÜ ¢ñ çëñ½　 ç óÖöëÜÑÜ¡îó-

ÜÖÖ▲ê îñÖöëíê ççñÑñÖ▲ ç ¡Ü¿áöÜëÜ ôÜöá ßÜ¿ññ 
80 ö▲ï. [4; 15], üóëÜ¡Üñ óïäÜ¿á£ÜçíÖóñ ç äëí¡-
öó¡ñ ïñ¿áï¡ÜÇÜ êÜ£　úïöçí, ç▲ëíàóçíÖó　 öñêÖó-

ôñï¡ÜÇÜ ó ¿ñ¡íëïöçñÖÖÜÇÜ ï▲ëá　, ½íï¿óôÖ▲ê 
¡Ü¿áöÜë, ¡íÜôÜ¡ÜÖÜïÜç äÜ¿Üôó¿ó öÜ¿á¡Ü 1,5 ö▲ï. 
çóÑÜç. とÜ½½ñëôñï¡óú íïïÜëöó½ñÖö Ññ¡Üëíöóç-
Ö▲ê ëíïöñÖóú ßÜÇíôñ ó ÑÜïöóÇíñö 5 ö▲ï. çóÑÜç 
[1]. どí¡ó½ Üßëí£Ü½, äÜöñÖîóí¿ â¿Üëóïöóôñï¡Ü-

ÇÜ ßÜÇíöïöçí Öíüñú ä¿íÖñö▲ ó£ÜôñÖ ÖñÑÜïöí-
öÜôÖÜ ó óïäÜ¿á£Üñöï　 Öñ ßÜ¿ññ ôñ½ Öí 0,02 %.  

だïÖÜçÖ▲½ó äëóôóÖí½ó ½ñÑ¿ñÖÖÜÇÜ çÖñ-
ÑëñÖó　 ç äëÜó£çÜÑïöçñÖÖ▲ñ ¡Ü¿áöÜë▲ ÖÜç▲ê 

çóÑÜç ëíïöñÖóú, Öí Öíü ç£Ç¿　Ñ, 　ç¿　0öï　 ï¿í-
ßí　 ½ñöÜÑÜ¿ÜÇóôñï¡í　 ßí£í, ÜöïÜöïöçóñ öñÜëóó, 

Öí¿óôóñ ½ÖÜ¢ñïöçí ôíïöÖ▲ê ½ñöÜÑó¡.  
ぞí ïñÇÜÑÖ　 ÜïÖÜçÖ▲½ ¡ëóöñëóñ½ ÜîñÖ¡ó 

äñëïäñ¡öóçÖÜïöó öí¡ïÜÖí ½ÖÜÇó½ó óÖöëÜÑÜ¡-
öÜëí½ó äëó£ÖíÖí ïöñäñÖá ïÜÜöçñöïöçó　 ÑóÖí-
½ó¡ó ñÇÜ ïñ£ÜÖÖÜÇÜ ëí£çóöó　 ½ñöñÜëÜ¿ÜÇóôñ-
ï¡ó½ Üï¿Üçó　½, ï¡¿íÑ▲çí0àó½ï　 ç ëñÇóÜÖñ 
ñÇÜ ¡Ü¿áöóçóëÜçíÖó　 [1; 8; 9, 14; 16; 17; 19; 

23]. で âñÖÜ¿ÜÇóôñï¡ó½ó êíëí¡öñëóïöó¡í½ó 

ëíïöñÖóú Üç　£▲çí0ö £ó½ÜïöÜú¡Üïöá, £íïÜêÜÜï-
öÜúôóçÜïöá, ½ÜëâÜ¿ÜÇóôñï¡óñ êíëí¡öñëóïöó¡ó 

ÖíÑ£ñ½Ö▲ê ÜëÇíÖÜç, ¡íôñïöçñÖÖ▲ñ ó ¡Ü¿óôñïö-
çñÖÖ▲ñ äÜ¡í£íöñ¿ó ÇñÖñëíöóçÖÜú ïâñë▲ [9; 16; 

19; 23]. ぞñï½Üöë　 Öí ëí£¿óôÖ▲ñ ½ñöÜÑóôñï¡óñ 

äÜÑêÜÑ▲, ßÜ¿áüóÖïöçÜ íçöÜëÜç äëñÑ¿íÇí0ö 
óÖöñÇëí¿áÖÜ0 ÜîñÖ¡Ü ïöñäñÖó íÑíäöíîóó ó¿ó 

í¡¡¿ó½íöó£íîóó ëíïöñÖóú äÜ ¡Ü½ä¿ñ¡ïÜ äëó-

£Öí¡Üç, ÜÑÖó½ ó£ ¡ÜöÜë▲ê Üïöí0öï　 âñÖÜ¿ÜÇó-

ôñï¡óñ äÜ¡í£íöñ¿ó. 

ぜíöñëóí¿▲ ó ½ñöÜÑ▲ 

ゑ ¡íôñïöçñ Üßéñ¡öÜç âñÖÜ¿ÜÇóôñï¡óê Öí-
ß¿0ÑñÖóú ß▲¿ó ç▲ßëíÖ▲ äñëçóôÖ▲ñ óÖöëÜÑÜ-

îñÖö▲ ïñ½ñúïöçí Pinaceae Lindl., ç▲ëíàóçíñ-
½▲ñ ç ÑñÖÑëíëóó ゐÜöíÖóôñï¡ÜÇÜ ïíÑí-óÖïöóöÜöí 
(ゐでご) ぜíëóúï¡ÜÇÜ ÇÜïÜÑíëïöçñÖÖÜÇÜ öñêÖóôñ-
ï¡ÜÇÜ ÜÖóçñëïóöñöí. でçñÑñÖó　 Ü äëÜóïêÜ¢Ññ-
Öóó, çÜ£ëíïöñ, £ó½ÜïöÜú¡Üïöó êçÜúÖ▲ê äëóçñ-
ÑñÖ▲ ç öíß¿. 1.  

とÜÖöëÜ¿áÖ▲½ó Üßëí£îí½ó ï¿Ü¢ó¿ó Ññëñ-
çá　 Abies sibirica Ledeb., Picea× fennica (Regel) 

Kom. ó Pinus sylvestris L. ½ñïöÖÜú ïñ½ñÖÖÜú 

ëñäëÜÑÜ¡îóó ç çÜ£ëíïöñ 60–100, 120–160 ó 

160–200 ¿ñö ïÜÜöçñöïöçñÖÖÜ. 

びíëí¡öñëóïöó¡í ½ñöñÜëÜ¿ÜÇóôñï¡óê Üï¿Ü-

çóú äëóçñÑñÖí äÜ ÑíÖÖ▲½ ½ñöñÜäÜïöí ゐでご £í 
äñëóÜÑ ï 1968 äÜ 2010 ÇÇ. がíö▲ ÜïöÜúôóçÜÇÜ 

äñëñêÜÑí ïëñÑÖñïÜöÜôÖ▲ê öñ½äñëíöÜë ôñëñ£ 
+0 °で, +5 °で ó +10 °で ÜäëñÑñ¿ñÖ▲ Öí ÜïÖÜçí-
Öóó ëñ¡Ü½ñÖÑíöñ¿áÖÜÇÜ äóïá½í ゎÜëá¡Üçï¡ÜÇÜ 

ß0ëÜ äÜÇÜÑ▲ [20]. 

ぢëÜÑÜ¿¢óöñ¿áÖÜïöá0 öñä¿ÜÇÜ äñëóÜÑí 
(Ñí¿ññ ぢど) äëóÖ　öÜ ôóï¿Ü ÑÖñú ½ñ¢ÑÜ Ñíöí½ó 

ÜïöÜúôóçÜÇÜ äñëñêÜÑí ïëñÑÖñïÜöÜôÖ▲ê öñ½äñ-
ëíöÜë ôñëñ£ +0 °で, äëÜÑÜ¿¢óöñ¿áÖÜïöá0 çñÇñ-
öíîóÜÖÖÜÇÜ äñëóÜÑí (Ñí¿ññ ぢゑ) – ôñëñ£ +5 °で, 

äëÜÑÜ¿¢óöñ¿áÖÜïöá0 äñëóÜÑí í¡öóçÖÜú çñÇñ-
öíîóó (Ñí¿ññ ぢんゑ) – ôñëñ£ +10 °で. 
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どíß¿óîí 1 
びíëí¡öñëóïöó¡í ~¡£ÜöÜç – Üßéñ¡öÜç óïï¿ñÑÜçíÖó　 

ぞí£çíÖóñ çóÑí ぢëÜóïêÜ¢ÑñÖóñ Üßëí£îí 
ゑÜ£ëíïö Öí 
¡ÜÖñî 2010 Ç., 

¿ñö 

げó½ÜïöÜú-

¡Üïöá, 
ßí¿¿Üç 

Abies alba Mill. ごçíÖÜ-ぱëíÖ¡Üçï¡í　 Üß¿., ëíïöñÖó　 33 I–V 

A. balsamea (L.) Mill. ずóäñî¡í　 ずだでで, ëíïöñÖó　 63 I 

A. concolor (Gordon) Lindl. ex Hildebr. ずóäñî¡í　 ずだでで, ëíïöñÖó　 38 I–II 

A. fraseri (Pursh) Poir. ずóäñî¡í　 ずだでで, ëíïöñÖó　 38 I 

A. holophylla Maxim. ずóäñî¡í　 ずだでで, ëíïöñÖó　 38 I 

A. lasiocarpa (Hook.) Nutt. ずóäñî¡í　 ずだでで, ëíïöñÖó　 38 I 

A. nephrolepis (Trautv. ex Maxim.) Maxim. ぞñó£çñïöÖÜ ~ 58 I 

A. sibirica subsp. semenovii (B. Fedtsch.) Farjon ぞñó£çñïöÖÜ - I 

A. veitchii Lindl. ずóäñî¡í　 ずだでで, ëíïöñÖó　 40 I 

Picea asperata Mast. ゎゐで, Ç. ぜÜï¡çí, ëíïöñÖó　 28 I-II 

P. glauca (Moench) Voss ゎゐで, Ç. ぜÜï¡çí, ëíïöñÖó　 30 I 

P. glehnii (F.Schmidt) Mast. ぞñó£çñïöÖÜ ~55 I 

P. jezoensis (Siebold & Zucc.) Carrière がí¿áÖóú ゑÜïöÜ¡, ïñ½ñÖí 60 I 

P. mariana (Mill.) Britton, Sterns & Poggenb. ゎゐで, Ç. ぜÜï¡çí, ëíïöñÖó　 32 I 

P. obovata Ledeb.   I 

P. omorika (Pancic) Purk. ゎゐで, Ç. ぜÜï¡çí, ëíïöñÖó　 30 I 

P. pungens Engelm. ずóäñî¡í　 ずだでで, ëíïöñÖó　 54 I 

P. rubens Sarg. ゎゐで, Ç. ぜÜï¡çí, ëíïöñÖó　 29 I 

P.schrenkiana Fisch. & C. A. Mey. Ç. びÜëÜÇ, ëíïöñÖó　 28 IV–VI 

P. banksiana Lamb. だë¿Üçï¡í　 ずだでで ~69 I 

P. cembra L. ごçíÖÜ-ぱëíÖ¡Üçï¡í　 Üß¿., ëíïöñÖó　 37 I 

P. densiflora Siebold & Zucc. がí¿áÖóú ゑÜïöÜ¡, ïñ½ñÖí 39 I 

P. koraiensis Siebold & Zucc. がí¿áÖóú ゑÜïöÜ¡, ïñ½ñÖí 56 I 

P. mugo Turra ずóäñî¡í　 ずだでで, ïñ½ñÖí 43 I 

P. peuce Griseb. ゎずどん, Ç. でíÖ¡ö-ぢñöñëßÜëÇ, ïñ½ñÖí 37 I 

P. pumila (Pall.) Regel ぜíÇíÑíÖï¡í　 Üß¿., ïñ½ñÖí 33 I 

P. sibirica Du Tour づíóâï¡óú ÑñÖÑëíëóú, ëíïöñÖó　 74 I 

P. strobus L. Ç. ゑó¿áÖ0ï, ïñ½ñÖí 43 I 

ぢëó½ñôíÖó　: ずだでで – ずñïÖí　 Üä▲öÖÜ-ïñ¿ñ¡îóÜÖÖí　 ïöíÖîó　; ゎゐで – ゎ¿íçÖ▲ú ßÜöíÖóôñï¡óú ïíÑ づんぞ; ゎずどん – ゎÜïÜÑíë-

ïöçñÖÖí　 ¿ñïÜöñêÖóôñï¡í　 í¡íÑñ½ó　 
 
ぢÜÑ í¡öóçÖ▲½ó öñ½äñëíöÜëí½ó (Ñí¿ññ んど) 

+0 °で, +5 °で ó +10 °で äÜÖó½í0öï　 ïëñÑÖñïÜ-
öÜôÖ▲ñ öñ½äñëíöÜë▲ ç▲üñ +0 °で, +5 °で ó +10 °で, 
Öí ÜïÖÜçñ ¡ÜöÜë▲ê ëíïïôóöíÖí ÜßñïäñôñÖÖÜïöá 
öñä¿Ü½ ぢど, ぢゑ ó ぢんゑ ¡í¡ ïÜ½½í ïÜÜöçñöïö-
çÜ0àóê ïëñÑÖñïÜöÜôÖ▲ê öñ½äñëíöÜë [21]. 

ぢÜÑ ~ââñ¡öóçÖ▲½ó öñ½äñëíöÜëí½ó (Ñí¿ññ 
Äど) äÜÖó½íñöï　 ¡Ü¿óôñïöçÜ öñä¿í, ç▲ëí¢ñÖ-
ÖÜñ ïÜ½½Üú ïëñÑÖñïÜöÜôÖ▲ê öñ½äñëíöÜë çÜ£-
ÑÜêí, Ü½ñÖáüñÖÖ▲ê Öí £ÖíôñÖóñ ßóÜ¿ÜÇóôñï¡ÜÇÜ 
½óÖó½Ü½í öñ½äñëíöÜë [21]. どí¡ ¡í¡ ç ó½ñ0àñú-
ï　 ¿óöñëíöÜëñ Öí½ó Öñ ÖíúÑñÖ▲ £ÖíôñÖó　 ßóÜ¿Ü-
Çóôñï¡ÜÇÜ ½óÖó½Ü½í öñä¿í Ñ¿　 ÜöÑñ¿áÖ▲ê âñÖÜ-
¿ÜÇóôñï¡óê âí£ êçÜúÖ▲ê ëíïöñÖóú, ëíïô、ö▲ ÑíÖ-
ÖÜÇÜ äÜ¡í£íöñ¿　 äëÜó£çñÑñÖ▲ äÜ Üï¿ÜçÖ▲½ ßí£Ü-
ç▲½ ½óÖó½Ü½í½ +5 °で ó +10 °で ó ç▲ëí¢ñÖ▲ ç 
ÇëíÑÜïÜ-ÑÖ　ê. ばï¿Üçó　 Üç¿í¢ÖñÖó　 ぢど, ぢゑ ó 
ぢんゑ ÜîñÖñÖ▲ äÜ £ÖíôñÖó0 ÇóÑëÜöñë½óôñï¡ÜÇÜ 
¡Ü~ââóîóñÖöí ゎ. ど. でñ¿　ÖóÖÜçí [21]. 

ぱñÖÜ¿ÜÇóôñï¡óñ Öíß¿0ÑñÖó　 äëÜçÜÑó¿ó äÜ 
½ñöÜÑó¡ñ ゎ¿íçÖÜÇÜ ßÜöíÖóôñï¡ÜÇÜ ïíÑí づんぞ 

[17] ï 1976 Ç. äÜ 2010 Ç. がíÖÖ▲ñ Öíß¿0ÑñÖóú 
1962–1975 ÇÇ. óÑñÖöóâóîóëÜçíÖ▲ äÜ ÑóíÇÖÜ-
ïöóôñï¡ó½ äëó£Öí¡í½ ó äëóçñÑñÖ▲ ç ïÜÜöçñö-
ïöçóñ ï Üï¿ÜçÖ▲½ó ÜßÜ£ÖíôñÖó　½ó ç▲üñ Ü¡í-
£íÖÖÜú ½ñöÜÑó¡ó. 

ゐí£Üç▲½ó ½ñöÜÑó¡í½ó ÜßëíßÜö¡ó ÑíÖÖ▲ê 
âñÖÜ¿ÜÇóôñï¡óê Öíß¿0ÑñÖóú ß▲¿ó ï¿ñÑÜ0-
àóñ. でöíöóïöóôñï¡óñ äÜ¡í£íöñ¿ó ïëñÑÖóê ½ÖÜ-
ÇÜ¿ñöÖóê âñÖÜÑíö ëíïïôóöíÖ▲ ½ñöÜÑí½ó Üäó-
ïíöñ¿áÖÜú ïöíöóïöó¡ó ï äñëñçÜÑÜ½ ¡ÜÖ¡ëñöÖÜú 
¡í¿ñÖÑíëÖÜú Ñíö▲ ç ôóï¿Ü ÑÖñú ï äñëçÜÇÜ ½íë-
öí [7] ó äñëçÜÇÜ 　Öçíë　 [8]. ぱñÖÜëóö½Üöóä ó 
âñÖÜ¿ÜÇóôñï¡Üñ ëíïïöÜ　Öóñ ÜäëñÑñ¿　¿ó äÜ ½ñ-
öÜÑó¡ñ ん. げçóëÇ£Ñí, ぜ. とÜ¿óöóï-んçñÖ▲ [8]. 
が¿　 ïöíöóïöóôñï¡Üú ÜßëíßÜö¡ó óïäÜ¿á£ÜçíÖ▲ 
í¿ÇÜëóö½▲ ëíïô、öÜç ÜïÖÜçÖ▲ê ïöíöóïöóôñï¡óê 
äÜ¡í£íöñ¿ñú [7; 12]. ばëÜçñÖá ó£½ñÖôóçÜïöó 
íÖí¿ó£óëÜñ½▲ê äëó£Öí¡Üç ÜîñÖ、Ö äÜ ü¡í¿ñ 
ゎ. ぞ. げíúîñçí [7]. がÜ¿　 ç¿ó　Öó　 âí¡öÜëí Öí 
ÜëÜçñÖá ó£½ñÖôóçÜïöó äëó£Öí¡í ëíïïôóöíÖí äÜ 
ぢ¿ÜêóÖï¡Ü½Ü [12]. だïÖÜçÖÜú Üßé、½ ÜßëíßÜö¡ó 
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ÑíÖÖ▲ê âñÖÜ¿ÜÇóôñï¡óê Öíß¿0ÑñÖóú £í êçÜú-
Ö▲½ó ëíïöñÖó　½ó ゐでご ó ½ñöñÜëÜ¿ÜÇóôñï¡óê 
äÜ¡í£íöñ¿ñú äÜÖ¡öí óÖöëÜÑÜ¡îóó ç▲äÜ¿ÖñÖ ï 
óïäÜ¿á£ÜçíÖóñ½ äëó¡¿íÑÖÜú äëÜÇëí½½▲ MS Ex-
cel 2010 [17] Öí 95%-ÖÜ½ ÜëÜçÖñ ÖíÑñ¢ÖÜïöó. 

だäëñÑñ¿ñÖóñ ïóïöñ½íöóôñï¡Üú äëóÖíÑ¿ñ¢-
ÖÜïöó Üßëí£îÜç ¡Ü¿¿ñ¡îóó êçÜúÖ▲ê óÖöëÜÑÜ-
îñÖöÜç ÑñÖÑëíëó　 ゐでご äëÜçÜÑó¿ó ぜ. で. ん¿ñ¡-
ïíÖÑëÜçí, ゑ. ん. とëñúñë, で. ぜ. ずí£íëñçí äÜ 
ó½ñ0àó½ï　 óïöÜôÖó¡í½ [2; 3; 5; 6; 10; 11; 13; 
22; 24–28]. ぞÜ½ñÖ¡¿íöÜëí ç▲çñëñÖí äÜ ßí£ñ 
ÑíÖÖ▲ê ïÜïÜÑóïö▲ê ëíïöñÖóú とÜëÜ¿ñçï¡ÜÇÜ 
ßÜöíÖóôñï¡ÜÇÜ ïíÑí とá0 «The Plant List» [29]. 

づñ£Ü¿áöíö▲ ó ÜßïÜ¢ÑñÖóñ 

どñëëóöÜëó　 づñïäÜß¿ó¡ó ぜíëóú Ä¿ çêÜÑóö 
ç Ü½ñëñÖÖ▲ú ¡¿ó½íöóôñï¡óú äÜ　ï, ëíúÜÖ ï 
Ü½ñëñÖÖÜ-êÜ¿ÜÑÖÜú £ó½Üú, Üß¿íïöá ÖñÑÜïöí-
öÜôÖÜÇÜ Üç¿í¢ÖñÖó　. だïÖÜçÖ▲ñ äÜ¡í£íöñ¿ó 
¡¿ó½íöí £í äñëóÜÑ 1968–2010 ÇÇ. ï¿ñÑÜ0àóñ. 
でëñÑÖñÇÜÑÜçí　 öñ½äñëíöÜëí çÜ£ÑÜêí ïÜïöíç¿　-
ñö +3,6±0,19 °で. でëñÑÖ　　 ÇÜÑÜçí　 ïÜ½½í ÜïíÑ-
¡Üç – 580±30,2 ½½, ç öÜ½ ôóï¿ñ 206 ½½ äëóêÜ-
Ñóöï　 Öí £ó½Öóú äñëóÜÑ, 379 ½½ – Öí ぢど, 307 
½½ – ぢゑ ó 250 ½½ – ぢんゑ. んßïÜ¿0öÖ▲ú öñ½äñ-
ëíöÜëÖ▲ú ½óÖó½Ü½ -44,6 °で, íßïÜ¿0öÖ▲ú ½í¡-
ïó½Ü½ +40,1 °で. ぢëÜÑÜ¿¢óöñ¿áÖÜïöá ぢど ïÜ-
ïöíç¿　ñö 216±2,3 ÑÖñú, ぢゑ – 175±2,4 ÑÖñú, 
ぢんゑ – 138±2,4 ÑÖñú. でëñÑÖóñ Ñíö▲ äñëñêÜÑí 
ïëñÑÖñïÜöÜôÖ▲ê öñ½äñëíöÜë çÜ£ÑÜêí ôñëñ£ +0 
°で äëóêÜÑ　öï　 çñïÖÜú Öí 29 ½íëöí, ÜïñÖá0 – 1 
ÖÜ　ßë　; ôñëñ£ +5 °で – 16 íäëñ¿　 ó 7 Ü¡ö　ßë　; 
ôñëñ£ +10 °で – 7 ½í　 ó 21 ïñÖö　ßë　. だßñïäñ-
ôñÖÖÜïöá öñä¿Ü½ êíëí¡öñëó£Üñöï　 ï¿ñÑÜ0àó-
½ó äÜ¡í£íöñ¿　½ó: ïÜ½½í んど+0 °で – 2582±35,3 
°で, んど+5 °で – 2431±36,6 °で, んど+10 °で – 
2046±46,1 °で, ïÜ½½í Äど +5 °で – 1583±32,3 

ÇëíÑÜïÜ-ÑÖ　, Äど+10 °で – 834±25,8 ÇëíÑÜïÜ-
ÑÖ　. ご£ íÖí¿ó£óëÜñ½▲ê 43 ¿ñö 4,5 % ß▲¿ó äñ-
ëñÜç¿í¢Ö、ÖÖ▲½ó, 23 % – ï ÑÜïöíöÜôÖ▲½ Üç-
¿í¢ÖñÖóñ½, 14 % – ïÜ ïëñÑÖó½ Üç¿í¢ÖñÖóñ½, 
42 % – ï ÖñÑÜïöíöÜôÖ▲½ Üç¿í¢ÖñÖóñ½, 7 % – 
ïÜ ï¿íßÜú £íïÜêÜú, 7 % – ïÜ ïëñÑÖñú £íïÜêÜú ó 
2,5 % – ï ïó¿áÖÜú £íïÜêÜú ç ぢんゑ. でëñÑÖñïöí-
öóïöóôñï¡óñ äÜÑñ¡íÑÖ▲ñ äÜ¡í£íöñ¿ó ½ñöñÜëÜ-
¿ÜÇóôñï¡óê Üï¿Üçóú äëóçñÑñÖ▲ Öí ¡¿ó½íÑóí-
Çëí½½ñ (ëóï.).  

どí¡ó½ Üßëí£Ü½, ÜïÖÜçÖ▲½ó ¿ó½óöóëÜ0-
àó½ó âí¡öÜëí½ó Ñ¿　 äëÜêÜ¢ÑñÖó　 äÜ¿ÖÜÇÜ 
îó¡¿í ëí£çóöó　 êçÜúÖ▲ê óÖöëÜÑÜîñÖöÜç ç ゐでご 
　ç¿　0öï　 £ó½Öóñ ó ¿ñöÖóñ öñ½äñëíöÜëÖ▲ñ ~¡ï-
öëñ½Ü½▲, ôíïöí　 äÜçöÜë　ñ½Üïöá ¡Ü½ä¿ñ¡ïí Üï¿Ü-
çóú ÖñÑÜïöíöÜôÖÜÇÜ Üç¿í¢ÖñÖó　. 

でëñÑÖóñ âñÖÜÑíö▲ ïÜ £ÖíôñÖóñ½ ïöíÖÑíëö-
ÖÜú Üüóß¡ó Üßëí£îÜç êçÜúÖ▲ê Ññëñçáñç ゐでご 
äëóçñÑñÖ▲ ç öíß¿. 2. で¿ñÑÜñö Üö½ñöóöá, ôöÜ 
ÑíÖÖ▲ñ ïöíöóïöóôñï¡óñ äÜ¡í£íöñ¿ó, ¡í¡ ó £Öí-
ôñÖó　 ïöíÖÑíëöÖÜÇÜ Üö¡¿ÜÖñÖó　, Üïöí0öï　 Öñ-
ó£½ñÖÖ▲½ó Öñ£íçóïó½Ü Üö öÜÇÜ, ï ¡í¡Üú öÜô¡ó 
ÖíôóÖíñöï　 Üöïô、ö ôóï¿í ¡í¿ñÖÑíëÖ▲ê ÑÖñú ÑÜ 
ÖíïöÜä¿ñÖó　 âñÖÜ¿ÜÇóôñï¡Üú âí£▲ – ï 1 　Öçí-
ë　, 1 ½íëöí ó¿ó 1 íäëñ¿　. ゑ öÜ ¢ñ çëñ½　 £Öíôñ-
Öó　 ¡Ü~ââóîóñÖöÜç çíëóíîóó ó öÜôÖÜïöó Üä▲-
öí ½ÜÇÜö Üö¿óôíöáï　 ç 5 ó ßÜ¿ññ ëí£ (öíß¿. 3). 
ぢÜÑÜßÖ▲ú äÜÑêÜÑ ¡ äñëñçÜÑÜ âñÖÜÑíö▲ ç ôóï-
¿Ü ¡í¿ñÖÑíëÖ▲ê ÑÖñú ï Öíôí¿í ¡í¡ÜÇÜ-¿óßÜ ½ñ-
ï　îí ÜäëÜàíñö äëÜîñÑÜëÜ äëñÑçíëóöñ¿áÖ▲ê 
ëíïô、öÜç, ÖÜ Öñ Üöëí¢íñö ïÜöó ßóÜ¿ÜÇóôñï¡óê 
äëÜîñïïÜç. ぞí Öíü ç£Ç¿　Ñ, ßÜ¿ññ ¿ÜÇóôÖÜ ç▲-
ëí¢íöá âñÖÜÑíöÜ ôñëñ£ ôóï¿Ü ¡í¿ñÖÑíëÖ▲ê 
ÑÖñú ï Ñíö▲ ÜïöÜúôóçÜÇÜ äñëñêÜÑí ïëñÑÖñïÜ-
öÜôÖ▲ê öñ½äñëíöÜë ôñëñ£ +0 °で ó¿ó ßóÜ¿ÜÇó-
ôñï¡óú ½óÖó½Ü½ öñä¿í Ñ¿　 ëíïï½íöëóçíñ½Üú 
âñÖÜâí£▲.  
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づóï. と¿ó½íÑóíÇëí½½í ゐでご ぜíëゎどば (1968–2010 ÇÇ.) 



どíß¿óîí 2  
でëñÑÖóñ âñÖÜÑíö▲ êçÜúÖ▲ê Ññëñçáñç ゐでご ぜíëゎどば 

でëñÑÖóñ Ñíö▲ ÖíïöÜä¿ñÖó　 âñÖÜ¿ÜÇóôñï¡óê âí£ ïÜ £ÖíôñÖóñ½ ïöíÖÑíëöÖÜú Üüóß¡ó ぞí£çíÖóñ çóÑí ぢß1 ぢß2 ぢß3 ぢß4 だ1 だ2 ず1 ず2 ぴ4 ぴ5 ぢ¿1 ぢ¿2 ぢ¿3 

A. sibirica 29.04±1 15.05±1 18.05±1 22.06±2 30.06±2 6.08±3 21.05±1 5.06±2 18.05±2 22.05±1 4.06±6 17.07±16 21.09±8,1 

A. alba 5.05±1 17.05±2 20.05±2 6.07±11 30.6±6 11.08±8 17.05±2 16.06±4 – – – – – 

A. balsamea 24.04±2 16.05±1 17.05±1 30.06±2 21.07±6 16.08±7 21.05±2 17.06±5 16.05±2 20.05±3 30.05±4 11.06±3 – 

A. concolor 30.04±2 18.05±1 19.05±1 6.07±4 20.07±8 22.08±3 20.05±2 11.06±4 21.05±2 26.05±1 6.06±1 27.06±1 – 

A. fraseri 28.04±2 19.05±2 19.05±2 6.07±3 17.07±4 5.08±8 22.05±2 20.06±4 18.05±2 24.05±2 2.06±6 9.06±7 – 

A. holophylla 28.04±2 13.05±2 13.05±2 27.06±2 3.07±8 16.08±5 13.05±2 5.06±5 18.05±2 26.05±1 10.06±5 28.06±1 – 

A. lasiocarpa 25.04±2 11.05±2 11.05±2 5.07±3 5.07±5 5.08±5 15.05±2 9.06±4 16.05±4 20.05±3 25.05±4 21.06±6 – 

A. nephrolepis 20.04±2 6.05±2 9.05±2 2.07±2 5.07±4 5.08±5 10.05±2 13.06±4 11.05±1 16.05±1 23.05±4 16.06±8 – 

A. sibirica subsp. semenovii 30.04±3 25.05±11 25.05±11 6.07±7 21.07±3 28.08±7 2.06±11 13.06±7 – – – – – 

A. veitchii 20.04±2 11.05±2 11.05±2 29.06±3 5.07±4 6.08±5 14.05±2 5.06±3 12.05±1 19.05±1 1.06±3 19.06±3 – 

P. x fennica 24.04±2 14.05±1 15.05±1 16.06±2 28.06±2 3.08±2 20.05±1 4.06±2 22.05±2 24.05±2 20.06±11 27.08±12 17.09±36 

P. jezoensis 21.04±2 6.05±2 8.05±2 19.06±3 30.06±3 30.07±4 10.05±2 6.06±4 7.05±1 15.05±2 23.05  – 

P. asperata 21.04±3 9.05±2 9.05±2 28.06±1 26.06±2 15.08±5 10.05±2 9.06±6 15.05±4 21.05±3 31.05  – 

P. glauca 23.04±2 16.05±2 16.05±2 28.06±3 7.07±4 14.08±4 19.05±2 7.06±3 14.05±1 20.05±1 30.05±3  – 

P.glehnii 1.05±2 18 05±2 20.05±2 26.06±4 17.07±3 13.08±4 25.05±2 18.06±4 17.05±4 23.05±6 -  – 

P.mariana 1.05±2 26.05±4 26.05±4 3.07±3 5.07±6 21.08±16 26.05±4 27.06±1 25.05±5 26.05±3 3.06±5  – 

P. obovata 24.04±2 10.05±2 10.05±2 24.06±4 29.06±3 3.08±2,6 12.05±2 9.06±3 13.05±2 18.05±2 25.05±3   

P. omorica 2.05±2 21.05±1 24.05±2 1.07±3 9.07±5 10.08±6 26.05±2 17.06±2 21.05±4 28.05±4 30.05±7   

P. pungens 27.04±2 25.05±1 26.05±2 22.06±2 3.07±3 5.08±4 31.05±2 22.06±5 29.05±2 2.06±2 6.07±11 3.08±12 21.09±6 

P. rubens 14.05±2 31.05±3 31.05±3 2.07±6 6.07±3 23.08±0,1 31.05±3 27.06±1 – – – – – 

P. schrenkiana 2.05±2 18.05±2 18.05±2 26.06±1 26.06±2 16.08±7 18.05±2 13.06±3 – – – – – 

P. sylvestris 24.04±2 – 30.04±2 17.06±3 5.07±3 15.08±3 8.06±2 12.07±3 28.05±1 2.06±2 20.06±5 24.08±19 2.12±18 

P. banksiana 23.04±1 – 26.04±2 17.06±2 2.07±3 14.08±4 7.06±3 15.07±3 26.05±1 1.06±2 2.07±9 24.09±16 1.12±35 

P.cembra 16.04±2 – 16.04±2 29.06±4 20.06±4 31.07±7 18.05±2 1.07±3 29.05±4 5.06±6 23.06±5 – – 

P. densiflora 21.04±2 – 21.04±2 29.06±3 28.06±3 15.08 27.05±2 10.07±1 23.05±3 28.05±3 23.06±3 – – 

P. koraiensis 22.04±1 – 26.04±2 13.06±3 6.07±2 19.08±3 11.06±2 31.07±3 18.06±3 23.06±2 29.07±26 13.08±4 1.10±11 

P. mugo 29.04±1 – 1.05±2 26.06±4 25.07±6 18.09±8 4.06±4 18.07±8 1.06±2 6.06±2 19.06±3 22.07±30 4.10 

P. peuce 21.04±3 – 27.04±5 28.06±4 22.07±13 23.08±8 22.05±3 10.07±7 14.06±1 20.06±1 – – – 

P. pumila 19.04±2 – 21.04±3 24.06±5 3.07±4 14.08±4 30.05±3 4.07±5 25.05±2 30.05±2 6.06±6 – – 

P. sibirica 23.04±1 – 26 04±2 14.06±2 27.06±2 11.08±3 1.06±2 16.07±3 4.06±3 11.06±3 17.06±1 – – 

P. strobus 24.04±2 – 29.04±3 27.06±3 21.07±7 3.09±6 7.06±4 26.07±7 13.06±4 21.06±3 15.07±17 22.09±11 23.10±18 

ぢëó½ñôíÖóñ: ぢß1 – ÖíßÜêíÖóñ çñÇñöíöóçÖ▲ê äÜôñ¡, ぢß2 – ëíïäÜï¡íÖóñ äÜôñ¡, ぢß3 – Öíôí¿Ü ¿óÖñúÖÜÇÜ ëÜïöí äÜßñÇÜç, ぢß4 – Ü¡ÜÖôíÖóñ ëÜïöí äÜßñÇÜç, だ1 – ÜÑëñçñïÖñÖóñ ÜïÖÜçíÖó　 

äÜßñÇí, だ2 – ÜÑëñçñïÖñÖóñ äÜßñÇí, ず1- Öíôí¿Ü ÜßÜïÜß¿ñÖó　 êçÜó, ず2 – äÜ¿ÖÜñ ÜßÜïÜß¿ñÖóñ êçÜó, ぴ4 – Öíôí¿Ü ä▲¿ñÖó　, ぴ5 – Ü¡ÜÖôíÖóñ ä▲¿ñÖó　, ぢ¿1 – ï½▲¡íÖóñ ïñ½ñÖÖ▲ê ôñüÜú, 

ぢ¿2 – ÜäëÜß¡ÜçñÖóñ ïñ½ñÖÖ▲ê ôñüÜú üóüñ¡, ぢ¿3 – äÜ¿ÖÜñ ïÜ£ëñçíÖóñ üóüñ¡ 



で. ぜ. ずんげんづぎゑん 

ご£çñïöó　 ごë¡Üöï¡ÜÇÜ ÇÜïÜÑíëïöçñÖÖÜÇÜ ÜÖóçñëïóöñöí 
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どíß¿óîí 3  
げíçóïó½Üïöá ó£½ñÖôóçÜïöó ïëñÑÖñú âñÖÜÑíö▲ Üö ïäÜïÜßí ñ、 äñëñçÜÑí ç ôóï¿Ü ¡í¿ñÖÑíëÖ▲ê ÑÖñú 

とÜ~ââóîóñÖö çíëóíîóó âñÖÜÑíö, % 

ぢß1 ぢß4 だ2 ぴ4 ぴ5 ぞí£çíÖóñ çóÑí 

ï 1.01 ï 1.03 ï 1.04 ï ぢど ï 1.01 ï 1.03 ï 1.04 ï ぢど ï 1.01 ï 1.03 ï 1.04 ï ぢど ï 1.01 ï 1.03 ï 1.04 ï ぢど ï 1.01 ï 1.03 ï 1.04 ï ぢど 

A. sibirica 6,5 12,8 26,2 – 7,0 10,6 14,5 – 6,4 8,7 10,9 – 4,0 7,0 11,5 – 3,3 5,7 9,1 – 

A. alba 3,0 5,7 10,8 – 8,3 12,2 16,0 – 5,3 7,2 8,9 – – – – – – – – – 

A. balsamea 8,8 18,3 41,5 – 4,5 6,6 8,9 – 10,9 13,6 18,0 – 4,1 7,3 12,3 – 5,5 9,4 15,3 – 

A. concolor 5,2 10,2 20,6 – 6,6 9,7 12,8 – 3,4 4,6 5,5 – 2,5 4,2 6,8 – 0,7 1,1 1,8 – 

A. fraseri 6,9 13,8 29,3 – 6,3 9,2 12,2 – 11,0 15,0 18,7 – 3,4 6,5 10,6 – 3,0 5,1 8,1 – 

A. holophylla 5,0 10,1 21,3 – 2,0 3,0 4,0 – 4,2 5,7 6,9 – 1,5 2,7 4,5 – 1,0 1,6 2,5 – 

A. lasiocarpa 8,1 16,7 37,0 – 5,5 8,0 10,6 – 7,6 10,4 13,0 – 3,7 6,5 10,9 – 3,0 5,2 8,5 – 

A. nephrolepis 8,7 18,8 47,2 – 5,2 7,7 10,3 – 8,2 11,2 14,0 – 1,8 3,3 5,8 – 2,1 3,7 6,3 – 

A. sibirica subsp.  

semenovii 
6,8 13,3 27,2 – 19,3 32,5 19,8 – 4,1 9,5 11,4 – – – – – – – – – 

A. veitchii 8,0 16,7 38,1 – 6,7 9,9 13,3 – 6,9 9,4 11,7 – 2,4 4,4 7,7 – 2,2 3,9 6,4 – 

P. x fennica 10,4 20,1 45,9 58,0 8,9 13,8 19,4 22,7 23,9 7,1 19,0 12,4 5,3 9,1 14,6 21,8 6,5 11,0 17,4 25,2 

P. jezoensis 8,6 18,4 45,5 51,4 8,6 13,2 18,3 16,4 6,7 9,3 11,7 17,6 1,6 2,9 5,4 40,4 2,4 4,3 7,3 24,5 

P. asperata 8,5 18,1 44,6 63,3 1,8 2,6 3,6 11,6 4,5 6,1 7,5 12,9 4,2 7,4 12,6 10,5 2,5 4,3 7,0 6,4 

P. glauca 7,5 15,7 36,7 46,2 7,0 10,4 14,1 16,4 6,0 8,1 10,0 13,6 2,9 5,1 8,8 22,1 2,9 4,9 8,0 32,5 

P.glehnii 7,1 13,8 27,6 45,0 8,3 12,4 16,8 18,3 6,2 8,4 10,3 12,7 4,8 8,4 14,0 22,6 5,9 10,1 16,0 28,3 

P.mariana 4,8 9,3 18,6 38,9 3,3 4,8 6,4 12,5 9,7 13,0 15,8 20,9 7,4 15,6 24,9 21,7 4,7 7,8 12,1 19,1 

P. obovata 6,1 12,6 28,6 45,4 8,4 12,7 17,4 22,5 4,6 6,3 7,9 11,8 3,4 7,0 12,1 25,7 3,2 5,5 9,1 22,6 

P. omorica 6,2 12,0 23,6 40,2 6,4 9,4 12,6 15,4 8,7 11,8 14,6 20,6 5,7 9,8 15,8 20,8 5,8 9,6 14,8 20,9 

P. pungens 10,7 21,5 45,9 47,4 5,2 7,9 10,8 13,2 8,4 11,5 14,3 16,3 5,9 9,7 14,8 21,8 6,1 9,9 14,8 20,0 

P. rubens 5,1 9,0 15,4 23,0 6,9 10,1 13,5 13,5 – – – – – – – – – – – – 

P. schrenkiana 4,3 8,3 16,2 32,4 1,4 2,1 2,9 11,9 5,1 6,9 8,4 12,5 – – – – – – – – 

P. sylvestris 10,0 20,9 48,7 – 9,9 15,3 21,3 – 6,6 9,0 11,0 – 5,7 9,5 14,6 – 6,3 10,3 15,3 – 

P. banksiana 7,1 14,6 34,5 – 8,3 12,8 17,9 – 8,7 11,7 14,4 – 4,5 8,0 12,4 – 6,4 10,5 15,7 – 

P.cembra 5,9 13,3 38,2 – 5,6 8,5 11,2 – 8,4 11,6 14,6 – 6,3 10,4 15,9 – 8,5 13,6 20,0 – 

P. densiflora 5,5 11,6 28,5 – 3,5 5,3 7,1 – – – – – 5,1 8,6 13,7 – 4,2 7,0 10,8 – 

P. koraiensis 7,4 15,5 37,0 – 9,3 14,6 20,7 – 6,5 8,7 10,6 – 4,3 6,6 9,3 – 3,6 5,4 7,4 – 

P. mugo 5,0 10,0 20,8 – 7,0 10,5 14,3 – 8,3 10,7 12,6 – 5,2 8,5 12,7 – 5,0 7,9 11,6 – 

P. peuce 8,6 18,4 45,0 – 6,5 9,7 13,1 – 4,8 6,4 7,8 – – – – – – – – – 

P. pumila 8,2 17,9 47,3 – 10,2 15,4 21,1 – 6,5 8,7 10,7 – 3,0 5,0 7,9 – 2,6 4,4 6,6 – 

P. sibirica 7,5 15,7 37,3 – 8,5 13,2 18,6 – 7,3 9,9 12,2 – 5,8 9,4 13,9 – 5,0 7,9 11,3 – 

P. strobus 8,9 18,6 42,7 – 7,8 11,7 15,8 – 7,2 9,4 11,3 – 7,4 11,6 16,4 – 6,2 9,4 12,9 – 

 



ぜぎどだがごとご だゐづんゐだどとご がんぞぞぼび ぱぎぞだずだゎごぶぎでとごび ぞんゐずùがぎぞござ 
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ぞíßÜêíÖóñ çñÇñöíöóçÖ▲ê äÜôñ¡ ó£ÜôñÖÖ▲ê 
Üßëí£îÜç êçÜúÖ▲ê óÖöëÜÑÜîñÖöÜç, ¡í¡ ó ½ñïö-
Ö▲ê çóÑÜç öë、ê ëÜÑÜç▲ê ¡Ü½ä¿ñ¡ïÜç, äëóêÜ-
Ñóöï　 Öí öëñöá0 Ññ¡íÑÜ íäëñ¿　. ごï¡¿0ôñÖóñ½ 
ïöí¿ó £íäíÑÖÜ-ñçëÜäñúï¡óñ äóêöí ßñ¿í　 ó ñ¿á 
ïñëßï¡í　, ïëñÑÖñí£óíöï¡í　 ñ¿á ぷëñÖ¡í, 　äÜÖ-
ï¡í　 ñ¿á ゎ¿ñÖí ó ïñçñëÜí½ñëó¡íÖï¡óñ ñ¿á ô、ë-
Öí　 ó ñ¿á ¡ëíïÖí　 (äñëçí　-çöÜëí　 Ññ¡íÑ▲ ½í　). 
ゑÜ çöÜëÜú Ññ¡íÑñ íäëñ¿　 ÖíôóÖíñöï　 ÖíßÜêí-
Öóñ äÜôñ¡ ó ëÜïö çñÇñöíöóçÖ▲ê äÜßñÇÜç Ü ÑçÜê 
çóÑÜç ïÜïñÖ ó£ ïñ¡îóó Cembra – ïÜïÖ▲ ñçëÜ-
äñúï¡Üú ó ïÜïÖ▲ Öó£¡Üú. づí£çñë£íÖóñ äÜôñ¡ Ü 
äëñÑïöíçóöñ¿ñú ëÜÑÜçÜÇÜ ¡Ü½ä¿ñ¡ïí Abies 
äëÜóïêÜÑóö çÜ çöÜëÜú Ññ¡íÑñ ½í　 (óï¡¿0ôñ-
Öó　: äóêöí ßñ¿Ü¡Üëí　 – äñëçí　 Ññ¡íÑí ½í　, 
äóêöí でñ½ñÖÜçí – öëñöá　 Ññ¡íÑí ½í　). ゑ ëÜÑÜ-
çÜ½ ¡Ü½ä¿ñ¡ïñ Picea ëí£çñë£íÖóñ çñÇñöíöóç-
Ö▲ê äÜôñ¡ £íÖó½íñö çïñ öëó Ññ¡íÑ▲ ½í　. ぢñë-
ç▲½ó ëíï¡ë▲çí0öï　 äÜô¡ó Öí Ññëñçá　ê Ñí¿á-
ÖñçÜïöÜôÖ▲ê çóÑÜç (ñ¿á í　Öï¡í　, ñ¿á üñëÜêÜ-
çíöí　) ó ñ¿ó ïóßóëï¡Üú, ç öëñöáñú Ññ¡íÑñ – Öí 
ëíïöñÖó　ê öë、ê ïñçñëÜí½ñëó¡íÖï¡óê çóÑÜç (ñ¿á 
¡Ü¿0ôí　, ñ¿á ô、ëÖí　, ñ¿á ¡ëíïÖí　) ó ÜÑÖÜ½ £í-
äíÑÖÜñçëÜäñúï¡Ü½ (ñ¿á ïñëßï¡í　). でëñÑÖóñ 
Ñíö▲ Ü¡ÜÖôíÖó　 ¿óÖñúÖÜÇÜ ëÜïöí ßÜ¡Üç▲ê äÜ-
ßñÇÜç Ü çïñê ó£ÜôñÖÖ▲ê ~¡£ÜöÜç äëóêÜÑ　öï　 Öí 
ßÜ¿ññ äÜ£ÑÖóñ, ôñ½ Ü ¡ÜÖöëÜ¿áÖ▲ê ëíïöñÖóú, 
ïëÜ¡ó ó äëóêÜÑ　öï　 ç äÜÑíç¿　0àñ½ ßÜ¿áüóÖ-
ïöçñ ï¿Üôíñç Öí öëñöá0 Ññ¡íÑÜ ó0Ö　 – äñëçÜ0 
Ññ¡íÑÜ ó0¿　. ごï¡¿0ôñÖóñ½ 　ç¿　0öï　 Üßëí£î▲ 
ïÜïÖ▲ ¡ñÑëÜçÜú ó ïÜïÖ▲ Öó£¡Üú. んÖí¿ÜÇóôÖí　 
£í¡ÜÖÜ½ñëÖÜïöá äëÜï¿ñ¢óçíñöï　 ó äÜ Ñíöí½ 
äÜ¿ÖÜÇÜ ÜÑëñçñïÖñÖó　 äÜßñÇí. ぢ▲¿ñÖóñ ó£Ü-
ôñÖÖ▲ê óÖöëÜÑÜîñÖöÜç ëÜÑÜç äóêöí ó ñ¿á äëÜ-
óïêÜÑóö ç ÜöÖÜïóöñ¿áÖÜ ßÜ¿ññ ëíÖÖóñ ïëÜ¡ó, 
ôñ½ Ü ½ñïöÖ▲ê çóÑÜç, ÖÜ Ü¡¿íÑ▲çíñöï　 ç öñ ¢ñ 
çöÜëÜ0 – öëñöá0 Ññ¡íÑ▲ ½í　. でëñÑó ó£ÜôñÖ-
Ö▲ê Üßëí£îÜç ëÜÑÜçÜÇÜ ¡Ü½ä¿ñ¡ïí Pinus öÜ¿á-
¡Ü Ñçí çóÑí ÑçÜêçÜúÖ▲ê ïÜïñÖ ä▲¿　ö ëíÖáüñ 
ïÜïÖ▲ Üß▲¡ÖÜçñÖÖÜú (çöÜëí　 Ññ¡íÑí ½í　). ゑïñ 
ó£ÜôñÖÖ▲ñ ä　öóêçÜúÖ▲ñ ïÜïÖ▲ ó £íäíÑÖÜñçëÜ-
äñúï¡í　 ïÜïÖí ÇÜëÖí　 ä▲¿　ö äÜ£¢ñ ½ñïöÖÜÇÜ 
çóÑí – ç äñëçÜú-çöÜëÜú Ññ¡íÑíê ó0Ö　. 

ばëÜçñÖá äÜÇÜÑóôÖÜú ó£½ñÖôóçÜïöó Ñíö Öí-
ôí¿í ÜöÑñ¿áÖ▲ê âñÖÜâí£ (ï½. öíß¿. 3) ïÜàñïö-
çñÖÖÜ £íçóïóö Üö ½ñöÜÑóôñï¡ÜÇÜ äÜÑêÜÑí ¡ äñ-
ëñçÜÑÜ âñÖÜÑíö▲ ç ôóï¿Ü ¡í¿ñÖÑíëÖ▲ê ÑÖñú. 
ぎï¿ó ç ¡íôñïöçñ öÜô¡ó Üöïô、öí ç▲ßëíÖÜ 1 　Öçí-
ë　, ÜëÜçñÖá ó£½ñÖôóçÜïöó çïñê íÖí¿ó£óëÜñ½▲ê 
äÜ¡í£íöñ¿ñú 　ç¿　ñöï　 ÖñßÜ¿áüó½ ó¿ó çêÜÑóö ç 
ÇëíÖóî▲ Öó¢Öñú ÖÜë½▲ çíëáóëÜçíÖó　 (¡Ü~â-
âóîóñÖö▲ çíëóíîóó Öñ äëñç▲üí0ö 24 %). ぢëó 
ÜäëñÑñ¿ñÖóó 1 ½íëöí ¡í¡ öÜô¡ó Üöïô、öí ôóï¿í 
ÑÖñú ÑÜ ÖíïöÜä¿ñÖó　 âñÖÜâí£▲, ÜëÜçñÖá äÜÇÜ-
ÑóôÖÜú ó£½ñÖôóçÜïöó ïëÜ¡Üç ÖíïöÜä¿ñÖó　 Üö-
Ññ¿áÖ▲ê âí£ ïñ£ÜÖÖÜÇÜ ëí£çóöó　 ¿óïöí ó üóü-

¡ó ½Ü¢ñö äÜç▲ïóöáï　 ÑÜ ÇëíÖóî▲ çñëêÖñú 
ÖÜë½▲ çíëáóëÜçíÖó　 (Öíäëó½ñë, ¡Ü~ââóîóñÖö 
çíëóíîóó äÜ âí£ñ ず1 Ü äóêö▲ でñ½、ÖÜçí ïÜ-
ïöíç¿　ñö 31,1 %, äÜ âí£ñ ぢ¿1 Ü ïÜïÖ▲ ゐíÖ¡ïí – 
37,4 %). ぢëñÑ¿Ü¢ñÖÖí　 ½ñöÜÑó¡í äñëñçÜÑí âñ-
ÖÜÑíö ç ôóï¿Ü ÑÖñú ï Ñíö▲ Öíôí¿í ぢど (ç öíß¿. 3 
äÜ¡í£íÖÜ Öí äëó½ñëñ ëÜÑí Picea), Öí Öíü 
ç£Ç¿　Ñ, ßÜ¿áüñ äëóß¿ó¢íñö äÜ¡í£íöñ¿ó äÜÇÜ-
ÑóôÖÜú ó£½ñÖôóçÜïöó ïëÜ¡Üç ÖíïöÜä¿ñÖó　 âñ-
ÖÜâí£ ¡ óê âó£óÜ¿ÜÇóôñï¡Üú ÜïÖÜçñ, Öñï½Üöë　 
Öí öÜ, ôöÜ £ÖíôñÖó　 ¡Ü~ââóîóñÖöÜç çíëóíîóó 
Ü¡í£í¿óïá ç▲üñ. ば äëñÑïöíçóöñ¿ñú ëÜÑí ñ¿á, 
ç▲ëíàóçíñ½▲ê ç Üï¿Üçó　ê óÖöëÜÑÜ¡îóó ç ゐでご, 
ïëÜ¡ó Ü¡ÜÖôíÖó　 ëÜïöí äÜßñÇÜç ó óê äÜ¿ÖÜÇÜ 
ÜÑëñçñïÖñÖó　 ç ëí£Ö▲ñ ÇÜÑ▲ ¡Ü¿ñß¿0öï　 ç äëñ-
Ññ¿íê Öó¢Öñú ÖÜë½▲ çíëáóëÜçíÖó　. ぢÜ çñ¿óôó-
Öí½ ÜëÜçÖ　 äÜÇÜÑóôÖÜú ó£½ñÖôóçÜïöó ïëÜ¡Üç 
Öíôí¿í ó Ü¡ÜÖôíÖó　 ëÜïöí, äÜ¿ÖÜÇÜ ÜÑëñçñïÖñ-
Öó　 äÜßñÇÜç, ïëÜ¡Üç ä▲¿ñÖó　 ïÜ£ëñçíÖó　 üó-
üñ¡ ó ïñ½　Ö ½Ü¢ÖÜ Ññ¿íöá äëñÑçíëóöñ¿áÖ▲ñ 
ç▲çÜÑ▲ Üß íÑíäöíîóÜÖÖÜ½ äÜöñÖîóí¿ñ ó£Ü-
ôíñ½▲ê çóÑÜç ç Üï¿Üçó　ê äÜÖ¡öí óÖöëÜÑÜ¡îóó: 
ôñ½ ½ñÖáüñ £ÖíôñÖóñ ¡Ü~ââóîóñÖöí çíëóíîóó, 
öñ½ ç▲üñ íÑíäöíîóÜÖÖ▲ú äÜöñÖîóí¿, öí¡ ¡í¡ 
ïëÜ¡ó Öíôí¿í íÖí¿ó£óëÜñ½▲ê âñÖÜâí£ ½ñÖáüñ 
£íçóï　ö Üö ½ñöñÜëÜ¿ÜÇóôñï¡óê Üï¿Üçóú ÇÜÑí. 
どñ½ Öñ ½ñÖññ, óï¡¿0ôíöá ç¿ó　Öóñ öñ½äñëíöÜë-
ÖÜÇÜ âí¡öÜëí Öí çñ¿óôóÖÜ ÜëÜçÖ　 ó£½ñÖôóçÜ-
ïöó ½▲ Öñ ó½ññ½ äëíçí, öí¡ ¡í¡ ÑÜ¿　 ñÇÜ ç¿ó　-
Öó　 ÜôñÖá ç▲ïÜ¡í ó Ü äëñÑïöíçóöñ¿ñú ëÜÑí ñ¿á 
ïÜïöíç¿　ñö Üö 77 ÑÜ 97 % (öíß¿. 4). 

だÑÖó½ ó£ çí¢Öñúüóê äÜ¡í£íöñ¿ñú óÖöëÜ-
ÑÜ¡îóÜÖÖÜÇÜ äÜöñÖîóí¿í ~¡£ÜöÜç 　ç¿　ñöï　 âñÖÜ-
ëóö½Üöóä ó ïöñäñÖá ñÇÜ ïÜÜöçñöïöçó　 ÑóÖí½ó¡ñ 
¡¿ó½íöóôñï¡óê äÜ¡í£íöñ¿ñú çñÇñöíîóÜÖÖÜÇÜ äñ-
ëóÜÑí äÜÖ¡öí óÖöëÜÑÜ¡îóó ó¿ó âñÖÜëóö½ÜöóäÜ 
½ñïöÖÜÇÜ çóÑí ó£Üôíñ½ÜÇÜ ëÜÑÜçÜÇÜ ¡Ü½ä¿ñ¡ïí. 

ぜñöÜÑóôñï¡óñ äÜÑêÜÑ▲ ¡ ÜäëñÑñ¿ñÖó0 
ëíÖÖñú, ïëñÑÖñú, äÜ£ÑÖñú âñÖÜâÜë½▲ ëí£¿óô-
Ö▲. だïöíÖÜçó½ï　 öÜ¿á¡Ü Öí ½ñöÜÑó¡ñ ん. げçóë-
Ç£Ñí ó ぜ. とÜ¿óöóï-んçñÖ▲ [8]. んçöÜë▲ äëñÑ¿Ü-
¢ó¿ó ëíïïôóö▲çíöá ïëñÑÖ00 íëóâ½ñöóôñï¡Ü0 
âñÖÜÑíöÜ Ñ¿　 çïñê Üä▲öÖ▲ê ó ¡ÜÖöëÜ¿áÖ▲ê 
Üßëí£îÜç. と ëíÖÖó½ âñÖÜâÜë½í½ (づ) ÜöÖÜïóöá 
öñ öí¡ïÜÖ▲, Ü ¡ÜöÜë▲ê âñÖÜÑíöí ½ñÖáüñ ïëñÑ-
Öñú íëóâ½ñöóôñï¡Üú, ¡ äÜ£ÑÖó½ âñÖÜâÜë½í½ 
(ぢ) – Üö ïëñÑÖñú íëóâ½ñöóôñï¡Üú ÑÜ äÜï¿ñÑ-
Öñú âñÖÜÑíö▲. ぞí½ó äëñÑ¿Ü¢ñÖÜ ÜöÖÜïóöá 
öí¡ïÜÖ ¡ ëíÖÖñ½Ü, ïëñÑÖñ½Ü ó¿ó äÜ£ÑÖñ½Ü âñ-
ÖÜëóö½ÜöóäÜ Öí ßí£ñ ¡ëóöñëó　 xi ≥ ≤ ɯɫɪ.±ı. 
ぢÜï¿ñ ÜäëñÑñ¿ñÖó　 âñÖÜëóö½Üöóäí äëÜó£çÜ-
Ñó¿ó äÜÑïô、ö ôóï¿í âñÖÜâí£ ~¡£Üöí ï ëíÖÖó½ó, 
ïÜçäíÑí0àó½ó ó äÜ£ÑÖó½ó ïëÜ¡í½ó óê Öíôí¿í 
äÜ ïëíçÖñÖó0 ï ¡ÜÖöëÜ¿áÖ▲½ çóÑÜ½. でëíçÖó-
öñ¿áÖ▲ñ ëñ£Ü¿áöíö▲ âñÖÜëóö½ÜöóäÜç, ÜäëñÑñ¿ñÖ-
Ö▲ê äÜ ÑçÜ½ ½ñöÜÑó¡í½, äëóçñÑñÖ▲ ç öíß¿. 5. 



で. ぜ. ずんげんづぎゑん 
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どíß¿óîí 4  

がÜ¿　 ç¿ó　Öó　 í¡öóçÖ▲ê ó ~ââñ¡öóçÖ▲ê öñ½äñëíöÜë Öí ÜëÜçñÖá 

äÜÇÜÑóôÖÜú ó£½ñÖôóçÜïöó ïëÜ¡Üç ÖíïöÜä¿ñÖó　 âñÖÜâí£ Ü äëñÑïöíçóöñ¿ñú ëÜÑí Picea 

でÜ½½í んど +0 °で でÜ½½í んど +5 °で でÜ½½í Äど +5 °で 

ぞí£çíÖóñ çóÑí 
F âí¡ö. F ïöíÖÑ. 

ÑÜ¿　 ç¿ó　-

Öó　, % 
F âí¡ö. F ïöíÖÑ.

ÑÜ¿　 ç¿ó　-

Öó　, % 
F âí¡ö. F ïöíÖÑ. 

ÑÜ¿　 ç¿ó　-

Öó　, % 

P. asperata  92,0 2,0 95,3 87,5 2,0 95,1 85,3 2,0 94,9 

P. × fennica 188,8 1,7 87,1 187,3 1,7 87,1 162,6 1,7 86,2 

P. glauca  148,4 1,8 93,1 148,4 1,8 93,1 138,0 1,8 92,6 

P. glehnii  91,1 1,9 90,5 80,7 1,9 89,4 72,2 1,9 88,3 

P. jezoensis  183,9 1,8 92,4 174,6 1,8 91,4 156,8 1,8 90,5 

P. mariana  142,8 1,9 97,1 86,2 1,9 95,3 96,3 1,9 95,8 

P. obovata  232,7 1,8 95,3 198,9 1,8 94,5 175,6 1,8 93,8 

P. omorika  174,6 1,8 92,2 176,7 1,8 92,3 146,3 1,8 90,8 

P. pungens  75,7 1,7 78,7 76,1 1,7 77,6 68,8 1,7 77,0 

P. rubens  47,3 2,3 92,7 33,6 2,3 90,0 51,3 2,2 93,9 

P. schrenkiana  119,9 2,1 95,8 81,9 2,1 94,0 70,6 2,1 93,1 

ぢëó½ñôíÖó　: F âí¡ö. – âí¡öóôñï¡Üñ £ÖíôñÖóñ ¡ëóöñëó　 ぱóüñëí, F ïöíÖÑ. – öíß¿óôÖÜñ £ÖíôñÖóñ ¡ëóöñëó　 ぱóüñëí 

 

どíß¿óîí 5  
でÜÜöÖÜüñÖóñ ëíÖÖóê, ïÜçäíÑí0àóê ó äÜ£ÑÖóê âñÖÜÑíö äÜ ïëíçÖñÖó0  

ï âñÖÜëóö½Üöóäí½ó ½ñïöÖ▲ê çóÑÜç ëÜÑÜç▲ê ¡Ü½ä¿ñ¡ïÜç, % 

ɯi < ≥x ɫɪ. ɯɫɪ.±ı 
ぞí£çíÖóñ çóÑí ëíÖÖóñ ïÜçäí-

Ñí0àóñ 

äÜ£Ñ-

Öóñ 
ëíÖ-

Öóñ 
ïÜçäí-
Ñí0àóñ 

äÜ£ÑÖóñ 
ぱñÖÜëóö½Ü-

öóä と
¿í
ïï

 

A. alba  22,2 44,5 33,3 0,0 62,5 37,5 でぢづ/でぢ 4/1 

A. balsamea  36,4 27,2 36,4 8,3 75,0 16,7 づぢで/でぢづ 6/3 

A. concolor  0,0 58,3 41,2 8,3 41,7 50,0 でぢ/ぢでづ 2/6 

A. fraseri  8,3 58,3 32,9 8,3 66,7 25,0 でぢづ/でぢづ 3/4 

A. holophylla  25,0 66,7 8,3 8,3 58,3 33,4 でづぢ/でぢづ 5/5 

A. lasiocarpa  66,7 25,0 8,3 25,0 50,0 25,0 づでぢ/でぢづ 8/7 

A. nephrolepis  66,7 16,65 16,65 58,3 16,7 25,0 づでぢ/づぢで 9/9 

A. sibirica subsp. 

semenovii  
0,0 37,5 62,5 0,0 25,0 75,0 ぢで/ぢで 

1 /2 

A. veitchii  66,7 33,3 0,0 25,0 16,7 58,3 づで/ぢづで 7/8 

P. asperata  36,4 45,5 18,1 63,6 18,2 18,2 でづぢ/づでぢ 8/9 

P. glauca  36,4 36,4 27,2 18,2 63,6 18,2 づでぢ/でづぢ 9/4 

P. glehnii  20,0 0,0 80,0 10,0 60,0 30,0 ぢづ/でぢづ 6/2 

P. jezoensis  36,4 63,6 0,0 72,7 27,8 0,0 でづ/づで 7/10 

P. mariana  9,1 18,1 72,8 18,2 36,4 45,4 ぢでづ/ぢでづ 4/6 

P. obovata  36,4 63,6 0,0 45,5 45,5 9,0 でづ/づでぢ 7/8 

P. omorika  9,1 27,3 63,6 18,2 54,5 27,3 ぢでづ/でぢづ 3/5 

P. pungens  8,3 50,0 41,7 9,1 27,3 63,6 でぢづ/ぢでづ 2/1 

P. rubens  0,0 0,0 100,0 12,5 12,5 75,0 ぢ/ぢでづ 1/3 

P. schrenkiana  12,5 25,0 62,5 25,0 50,0 25,0 ぢでづ/でづぢ 5/7 

P. banksiana  0,0 72,7 27,3 10,0 90,0 0,0 でぢ/でづ 1 /2 

P. cembra L. 30,0 60,0 10,0 60,0 30,0 10,0 でづぢ/づでぢ 8/9 

Pinus densiflora  30,0 60,0 10,0 30,0 60,0 10,0 でづぢ/でづぢ 8/8 

P. koraiensis  9,1 36,4 54,5 20,0 30,0 50,0 ぢでづ/ぢでづ 5/5 

P. mugo  0,0 63,6 26,4 0,0 66,7 23,3 でぢ/でぢ 2/1 

P. peuce  11,1 33,3 55,6 22,2 44,5 33,3 ぢでづ/でぢづ 6/6 

P. pumila  18,2 72,7 9,1 30,0 70,0 0,0 でづぢ/でづ 7/7 

P. sibirica  0,0 60,0 40,0 20,0 80,0 0,0 でぢ/でづ 3/4 

P. strobus  0,0 18,2 81,8 11,1 22,2 66,7 ぢで/ぢでづ 4/3 

ぢëó½ñôíÖóñ: ç ÜßÜ£ÖíôñÖóó âñÖÜëóö½Üöóäí ëíÖÖóñ, ïÜçäíÑí0àóñ ó äÜ£ÑÖóñ âñÖÜâí£▲ ëíïïöíç¿ñÖ▲ ç äÜë　Ñ¡ñ Üß▲-

çíÖó　 óê ôóï¿í; ç ôóï¿óöñ¿ñ äëóçñÑñÖ▲ âÜë½Ü¿í âñÖÜëóö½Üöóäí ó ¡¿íïï íÑíäöíîóÜÖÖÜÇÜ äÜöñÖîóí¿í, ÜîñÖñÖÖ▲ñ äÜ 

½ñöÜÑó¡ñ ん. げçóëÇ£Ñí, ぜ. とÜ¿óöóï-んçñÖ▲, ç ôóï¿óöñ¿ñ – äÜ ½ÜÑóâóîóëÜçíÖÖÜú ½ñöÜÑó¡ñ 
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ぜÜ¢ÖÜ çóÑñöá, ôöÜ óöÜÇÜç▲ú âñÖÜëóö½Ü-

öóä ó ¡¿íïï íÑíäöíîóÜÖÖÜÇÜ äÜöñÖîóí¿í ç äÜ-

Ñíç¿　0àñ½ ßÜ¿áüóÖïöçñ ï¿Üôíñç £íçóï　ö Üö 
äëó½ñÖ　ñ½ÜÇÜ ½ñöÜÑóôñï¡ÜÇÜ äÜÑêÜÑí ¡ ñÇÜ 

ÜîñÖ¡ñ. ごïêÜÑ　 ó£ äÜ¿Ü¢ñÖó　, ôöÜ ½ñïöÖ▲ñ çóÑ▲ 

ëÜÑÜçÜÇÜ ¡Ü½ä¿ñ¡ïí ó½ñ0ö ½í¡ïó½í¿áÖ▲ú ÜëÜ-
çñÖá íÑíäöíîóó ïñ£ÜÖÖÜú ÑóÖí½ó¡ó ëí£çóöó　 
çñÇñöíöóçÖ▲ê ó ÇñÖñëíöóçÖ▲ê ÜëÇíÖÜç, ½Ü¢ÖÜ 

äëñÑäÜ¿Ü¢óöá, ôöÜ ~¡£Üö▲, ó½ñ0àóñ ½í¡ïó-

½í¿áÖÜñ ¡Ü¿óôñïöçÜ ïÜçäíÑñÖóú ï ½ñïöÖ▲½ó 

çóÑí½ó äÜ ÜÑÖÜó½ñÖÖ▲½ âñÖÜâí£í½, ßÜÑÜö 
ó½ñöá ßÜ¿áüóú íÑíäöíîóÜÖÖ▲ú äÜöñÖîóí¿. 

どí¡ ¡í¡ ç ëíúÜÖñ ëíïäÜ¿Ü¢ñÖó　 ゐでご çÜ£-
½Ü¢Ö▲ äÜ£ÑÖóñ çñïñÖÖóñ £í½ÜëÜ£¡ó, í ëíÖÖóñ 
ÜïñÖÖóñ ß▲çí0ö äÜ£¢ñ ïëÜ¡Üç äÜ¿ÖÜÇÜ ÜÑëñ-
çñïÖñÖó　 äÜßñÇÜç óïï¿ñÑÜçíÖÖ▲ê çóÑÜç, öí¡ïÜ-

Ö▲ ï äÜ£ÑÖó½ âñÖÜëóö½ÜöóäÜ½ ßÜÑÜö ó½ñöá 
ßÜ¿ññ ç▲ïÜ¡óú íÑíäöíîóÜÖÖ▲ú äÜöñÖîóí¿, ôñ½ 

ï ëíÖÖó½. ぞí ÜïÖÜçíÖóó ÑçÜê ç▲üñ äëóçñÑ、Ö-

Ö▲ê äëñÑäÜ¿Ü¢ñÖóú ¡¿íïï▲ íÑíäöíîóÜÖÖÜÇÜ 

äÜöñÖîóí¿í ~¡£ÜöÜç ç äÜë　Ñ¡ñ Üß▲çíÖó　 äëñÑ-

ïöíç¿ñÖ▲ ç öíß¿. 5. ぜÜ¢ÖÜ çóÑñöá, ôöÜ çöÜëÜú 

½ñöÜÑóôñï¡óú äÜÑêÜÑ ßÜ¿ññ çñëÖÜ Üäóï▲çíñö 
ïÜïöÜ　Öóñ ëíïöñÖóú. ごï¡¿0ôñÖóñ ïÜïöíç¿　0ö 
äëñÑïöíçóöñ¿ó ëÜÑí Abies. ぞíäëó½ñë, äóêöí ßñ-
¿í　 ÜöÖñïñÖí ¡ äñëçÜ½Ü ¡¿íïïÜ íÑíäöíîóÜÖÖÜÇÜ 

äÜöñÖîóí¿í Öí ÜïÖÜçíÖóó âñÖÜëóö½Üöóäí ßñ£ 
Üô、öí Öó£¡Üú £ó½ÜïöÜú¡Üïöó ó£ÜôñÖÖ▲ê ~¡£ñ½-

ä¿　ëÜç. と ïí½▲½ Öó£¡ó½ ¡¿íïïí½ íÑíäöíîóÜÖ-

ÖÜÇÜ äÜöñÖîóí¿í ÜöÖñïñÖ▲ Ñí¿áÖñçÜïöÜôÖ▲ñ 
äóêöí ゑóôí ó äóêöí ßñ¿Ü¡Üëí　, ó½ñ0àóñ ÖÜë-

½í¿áÖÜñ ëí£çóöóñ ó Öñ äÜçëñ¢Ñí0àóñï　 äÜ£Ñ-

Öó½ó çñïñÖÖó½ó £í½ÜëÜ£¡í½ó. どí¡ó½ Üßëí£Ü½, 

Öí ÜïÖÜçíÖóó âñÖÜëóö½Üöóäí ½Ü¢ÖÜ Ññ¿íöá öÜ¿á-
¡Ü äëñÑçíëóöñ¿áÖ▲ñ ÜîñÖ¡ó óÖöëÜÑÜ¡îóÜÖÖÜÇÜ 
äÜöñÖîóí¿í ëíïöñÖóú óïï¿ñÑÜñ½▲ê Üßëí£îÜç. 

ぞñï¡Ü¿á¡Ü ï¿Üç Üß óïäÜ¿á£ÜçíÖóó ½ñöÜÑó¡ó 

ん. げçóëÇ£Ñí ó ぜ. とÜ¿óöóï-んçñÖ▲ [8] äÜ ÜîñÖ¡ñ 
ÜïöÜúôóçÜïöó ~¡£ÜöÜç äÜ çñ¿óôóÖñ âñÖÜ¿ÜÇó-

ôñï¡ÜÇÜ ëíïïöÜ　Öó　 (Ñí¿ññ ぱづ). ぱづ ÜäëñÑñ¿　-
ñöï　 ¡í¡ ¡çíÑëíöÖ▲ú ¡ÜëñÖá ó£ ïÜ½½ ¡çíÑëíöÜç 
ëí£ÖÜïöñú ôóï¿ñÖÖ▲ê ç▲ëí¢ñÖóú êíëí¡öñëÖ▲ê 

âñÖÜÑíö ¡ÜÖöëÜ¿　 (½ñïöÖ▲ú çóÑ ëÜÑÜçÜÇÜ 

¡Ü½ä¿ñ¡ïí) ó ó£Üôíñ½ÜÇÜ ëíïöñÖó　. でöñäñÖá 
ÜïöÜúôóçÜïöó ~¡£Üöí ÜäëñÑñ¿　ñöï　 çñ¿óôóÖÜú 

ëí£ßëÜïí äÜ ÇÜÑí½ ç▲ôóï¿ñÖÖ▲ê £ÖíôñÖóú ぱづ: 

ôñ½ ½ñÖññ ÜïöÜúôóç çóÑ, öñ½ ßÜ¿áüñ ëí£ßëÜï 
ぱづ äÜ ÇÜÑí½. どí¡ó½ Üßëí£Ü½, ½Ü¢ÖÜ äÜïöëÜ-

óöá ë　Ñ ÜïöÜúôóçÜïöó ~¡£ÜöÜç ÜÑÖÜÇÜ ëÜÑí. 
ぎï¿ó ëíïïôóöíöá ïëñÑÖññ íëóâ½ñöóôñï¡Üñ ëí£-
ßëÜïÜç ぱづ ó£Üôíñ½▲ê öí¡ïÜÖÜç ó Üßëí£îÜç ó 

ïöíÖÑíëöÖÜ0 Üüóß¡Ü, óïäÜ¿á£Ü　 ¡ëóöñëóú 

êïë.±j, çóÑ▲ ï ëí£ßëÜïÜ½ ぱづ ½ñÖáüñ êïë.–j 

½Ü¢ÖÜ ÜöÖñïöó ¡ ¡íöñÇÜëóó «âñÖÜ¿ÜÇóôñï¡ó 

ÜïöÜúôóç▲ê», çóÑ▲ ï ëí£ßëÜïÜ½ ぱづ ßÜ¿áüñ 
êïë.+j – ¡ «âñÖÜ¿ÜÇóôñï¡ó ÖñÜïöÜúôóç▲½», 

çóÑ▲ ï ëí£ßëÜïÜ½ ぱづ ½ñÖáüñ êïë.+j ó ßÜ¿áüñ 
êïë.–j – ¡ «âñÖÜ¿ÜÇóôñï¡ó ïëñÑÖñÜïöÜúôóç▲½» 

ç ó£Üôíñ½Ü½ ëÜÑÜçÜ½ ¡Ü½ä¿ñ¡ïñ. ぢëó½ñë ëñ-
£Ü¿áöíöÜç ÜäëñÑñ¿ñÖó　 ぱづ óÖöëÜÑÜîóëÜçíÖÖ▲ê 

ç ゐでご çóÑÜç ñ¿ó ó ¡íöñÇÜëóó «âñÖÜ¿ÜÇóôñï¡Üú 

ÜïöÜúôóçÜïöó» äëóçñÑñÖ ç öíß¿. 6. 

 どíß¿óîí 6 
づí£ßëÜï âñÖÜ¿ÜÇóôñï¡óê ëíïïöÜ　Öóú ó ¡íöñÇÜëó　 «âñÖÜ¿ÜÇóôñï¡Üú ÜïöÜúôóçÜïöó» 

óÖöëÜÑÜîóëÜçíÖÖ▲ê ç ゐでご çóÑÜç ëÜÑí Picea 

ぞí£çíÖóñ çóÑí 
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P. pungens 49,15 で 48,15 で 633,23 で 660,37 で 442,41 で 

P. jezoensis 37,59 で 37,72 で 659,12 で 659,12 で 470,86 で 

P. omorica 144,81 ぞ 131,29 ぞ 1132,63 ぞ 1074,04 ぞ 619,76 ぞ 

P. glechnii 47,17 で 39,24 で 742,71 で 741,06 で 551,5 ぞ 

P. glauca 76,58 で 21,17 で 644,6 で 666,25 で 485,33 で 

P. obovata 35,15 で 34,97 で 572,7 で 572,7 で 397,03 で 

P. shrenkiana 26,4 で 26,4 で 385,05 ば 406,43 ば 531,13 で 

P. mariana 35,42 で 35,42 で 532,97 で 529,66 で 373,17 で 

P. rubens 34,77 で 34,77 で 401,1 で 403,21 ば 300,76 ば 

P. asperata 18,36 で 18,36 で 417,89 で 456,61 で 357,58 で 

ぢëó½ñôíÖóñ: とぱば – ¡íöñÇÜëó　 «âñÖÜ¿ÜÇóôñï¡Üú ÜïöÜúôóçÜïöó»; ëí£ßëÜï ぱづ äÜ 1.01. – ぱづ ëíïïôóöíÖ▲ Öí ÜïÖÜçñ äñëñ-
çÜÑí âñÖÜÑíö▲ ç ôóï¿Ü ÑÖñú ï 1 　Öçíë　; ëí£ßëÜï ぱづ äÜ ぢど – ぱづ ëíïïôóöíÖ▲ Öí ÜïÖÜçñ äñëñçÜÑí âñÖÜÑíö▲ ç ôóï¿Ü ÑÖñú 

ï Ñíö▲ ÜïöÜúôóçÜÇÜ äñëñêÜÑí ïëñÑÖñïÜöÜôÖ▲ê öñ½äñëíöÜë çÜ£ÑÜêí ôñëñ£ +0 °で; ëí£ßëÜï ぱづ äÜ ïÜ½½ñ んど +0 °で – ぱづ 

ëíïïôóöíÖ▲ Öí ßí£ñ ïÜ½½▲ Öí¡Üä¿ñÖÖ▲ê äÜ¿Ü¢óöñ¿áÖ▲ê öñ½äñëíöÜë Öí ÑíöÜ ÜîñÖóçíñ½Üú âñÖÜâí£▲; ëí£ßëÜï ぱづ äÜ 

ïÜ½½ñ んど +5 °で – ぱづ ëíïïôóöíÖ▲ Öí ßí£ñ ïÜ½½▲ Öí¡Üä¿ñÖÖ▲ê ïëñÑÖñïÜöÜôÖ▲ê öñ½äñëíöÜë ç▲üñ +5 °で Öí ÑíöÜ ÜîñÖó-

çíñ½Üú âñÖÜâí£▲; ëí£ßëÜï ぱづ äÜ ïÜ½½ñ Äど +5 °で – ぱづ ëíïïôóöíÖ▲ Öí ÜïÖÜçñ ïÜ½½▲ Öí¡Üä¿ñÖÖ▲ê ïëñÑÖñïÜöÜôÖ▲ê 

öñ½äñëíöÜë ç▲üñ +5 °で £í ç▲ôñöÜ½ ßí£Üç▲ê 5 °で Öí ÑíöÜ ÜîñÖóçíñ½Üú âñÖÜâí£▲ 



で. ぜ. ずんげんづぎゑん 

ご£çñïöó　 ごë¡Üöï¡ÜÇÜ ÇÜïÜÑíëïöçñÖÖÜÇÜ ÜÖóçñëïóöñöí 

64

ぢñëñçÜÑ âñÖÜÑíö ç ôóï¿Ü ¡í¿ñÖÑíëÖ▲ê 

ÑÖñú ï 1 　Öçíë　 ó¿ó 1 ½íëöí Öñ ç¿ó　ñö Öí çñ¿ó-

ôóÖÜ ぱづ. どí¡¢ñ Öñ ç¿ó　ñö Öí ¡íöñÇÜëó0 «âñ-
ÖÜ¿ÜÇóôñï¡Üú ÜïöÜúôóçÜïöó» ó äñëñçÜÑ âñÖÜ-

Ñíö▲ ç ôóï¿Ü ¡í¿ñÖÑíëÖ▲ê ÑÖñú ï Ñíö▲ äñëñ-
êÜÑí ïëñÑÖñïÜöÜôÖ▲ê öñ½äñëíöÜë çÜ£ÑÜêí ôñ-
ëñ£ +0 °で. づíïô、ö ëí£ßëÜïí ぱづ äÜ äÜ¡í£íöñ¿　½ 

ÜßñïäñôñÖÖÜïöó öñä¿Ü½ çñÇñöíîóÜÖÖÜÇÜ äñ-
ëóÜÑí Ñí、ö óÖÜ0 ¡íëöóÖÜ ç ëíïäëñÑñ¿ñÖóó óÖ-

öëÜÑÜîóëÜçíÖÖ▲ê ñ¿ñú äÜ ¡íöñÇÜëó　½ «âñÖÜ-

¿ÜÇóôñï¡Üú ÜïöÜúôóçÜïöó». ぞíäëó½ñë, ñ¿á 
ゎ¿ñÖí ó£ ¡íöñÇÜëóó «ïëñÑÖñÜïöÜúôóç▲ê» äÜäí-
Ñíñö ç ¡íöñÇÜëó0 «ÖñÜïöÜúôóç▲ê» ç ï¿Üôíñ 
óïäÜ¿á£ÜçíÖó　 ç ¡íôñïöçñ öÜô¡ó Üöïô、öí âñÖÜ-

Ñíö ïÜ½½Ü Äど +5 °で. ぎ¿á ¡ëíïÖí　 äñëñêÜÑóö ó£ 
¡íöñÇÜëóó «ïëñÑÖñÜïöÜúôóç▲ê» ç ¡íöñÇÜëó0 

«ÜïöÜúôóç▲ê» äëó äñëñçÜÑñ âñÖÜÑíö ï öÜô¡ó 

Üöïô、öí ïÜ½½ んど +5 °で ó Äど +5 °で. ぎ¿á ぷëñÖ-

¡í öí¡¢ñ Ññ½ÜÖïöëóëÜñö äñëñêÜÑ ó£ ¡íöñÇÜëóó 

«ïëñÑÖñÜïöÜúôóç▲ê» ç ¡íöñÇÜëó0 «ÜïöÜúôó-

ç▲ê», ñï¿ó £í öÜô¡Ü Üöïô、öí ßñëÜöï　 ïÜ½½▲ んど. 

ゑñëÜ　öÖÜ, ÑíÖÖ▲ñ «äñëñêÜÑ▲» Ü ÜöÑñ¿áÖ▲ê 

ó£ÜôñÖÖ▲ê çóÑÜç ½ÜÇÜö ß▲öá ÜÑÖó½ ó£ ¡ëóöñ-
ëóñç ÜîñÖ¡ó ç¿ó　Öó　 öñ½äñëíöÜëÖ▲ê âí¡öÜëÜç 
Öí ïëÜ¡ó ÖíïöÜä¿ñÖó　 ÜöÑñ¿áÖ▲ê âí£ ïñ£ÜÖÖÜ-

ÇÜ ëí£çóöó　, ÜÑÖí¡Ü ÑíÖÖ▲ñ äëñÑäÜ¿Ü¢ñÖó　 
öëñßÜ0ö ÑÜäÜ¿Öóöñ¿áÖ▲ê óïï¿ñÑÜçíÖóú ó 

ÜßÜïÖÜçíÖó　. 

げí¡¿0ôñÖóñ 

ごÖöëÜÑÜ¡îóÜÖÖí　 ëíßÜöí çïñÇÑí ó½ññö 
öçÜëôñï¡óú ó óÖÖÜçíîóÜÖÖ▲ú êíëí¡öñë, öí¡ 
¡í¡ ¿0ßí　 äÜä▲ö¡í ççñïöó ç ¡Ü¿áöÜëÜ ç ¡ÜÖ-

¡ëñöÖÜ½ ëñÇóÜÖñ ÖÜç▲ú öí¡ïÜÖ ïÜäëÜçÜ¢Ñíñö-
ï　 äÜóï¡Ü½ Üäöó½í¿áÖ▲ê ½ñöÜÑÜç äÜÑßÜëí óï-
êÜÑÖÜÇÜ ½íöñëóí¿í, ñÇÜ ½Üßó¿ó£íîóó, äëó、½Üç 
ó ïäÜïÜßÜç ç▲ëíàóçíÖó　, öñêÖÜ¿ÜÇóú ëí£½ÖÜ-

¢ñÖó　, äëñÑçíëóöñ¿áÖÜú ÜîñÖ¡ó ñÇÜ äñëïäñ¡-
öóçÖÜïöó ó Ñí¿áÖñúüóê çöÜëóôÖ▲ê óÖöëÜÑÜ¡-
îóÜÖÖ▲ê óïä▲öíÖóú. とí¢Ñ▲ú äÜÖ¡ö óÖöëÜ-

ÑÜ¡îóó ó½ññö ïçÜó ~¡Ü¿ÜÇóôñï¡óñ ÜïÜßñÖÖÜ-

ïöó, äÜ~öÜ½Ü ëñí¡îó　 ÇñÖÜöóäÜç ½Ü¢ñö Ü¡í-
£íöáï　 ÖñäëñÑï¡í£Üñ½Üú. ご½ñÖÖÜ äÜ~öÜ½Ü ÜöÜ-

ßëíÖÖ▲ñ ïöíÖÑíëöÖ▲ñ ó ôíïöÖ▲ñ ½ñöÜÑó¡ó ç 
Üß¿íïöó óÖöëÜÑÜ¡îóó ó í¡¡¿ó½íöó£íîóó ëíï-
öñÖóú ÑÜ¿¢Ö▲ äëÜúöó íäëÜßíîó0 äëó½ñÖó-

öñ¿áÖÜ ¡ ¡ÜÖ¡ëñöÖ▲½ Üßéñ¡öí½ ó Üï¿Üçó　½.  

んçöÜë ç▲ëí¢íñö óï¡ëñÖÖ00 ß¿íÇÜÑíëÖÜïöá 
ÖíÜôÖ▲½ ëÜ¡ÜçÜÑóöñ¿　½ ゐでご ゐ. ぜ. ん¿ó½ßñ¡Ü, 

ゑ. ご. ぢôñ¿óÖÜ, ぜ. ぜ. とÜöÜçÜ £í äëÜçñÑ、ÖÖÜ0 

ÜëÇíÖó£íîóÜÖÖÜ-½ñöÜÑóôñï¡Ü0 ëíßÜöÜ, ¡ÜëíöÜ-

ëí½ ÑñÖÑëíëó　 ず. ご. とÜöÜçÜú, ゑ. ん. とëñúñëÜ, ゎ. 

ん. ぜÜ¡ÜïññçÜú, ïóïöñ½íöóôñï¡ó äëÜçÜÑóçüó½ 

âñÖÜ¿ÜÇóôñï¡óñ Öíß¿0ÑñÖó　, í öí¡¢ñ ïÜöëÜÑ-

Öó¡í½, ñ¢ñÑÖñçÖÜ ïÖó½íçüó½ ½ñöñÜäÜ¡í£íÖó　.  
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Use of techniques of data processing in phenological observations  

(on the example of Pinaceae Lindl.) 

S. M. Lazareva 

Mari State Technical University, Botanical Garden Institute, Yoshkar-Ola 

Abstract. Data on meteorological and phenological observations during 1968–2010 over 31 species of Pinaceae 

growed up in the arboretum of the Botanical Garden Institute of MarSTU are presented. The comparative analysis 

of the standard and modified private techniques of mathematical data processing of phenological observations on 

an example of the Pinaceae is given. 

Keywords: conifer introducents, phenological observations, phenological data, type of phenological development, 

phenological distance, phenological stability. 
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